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MEZA PLATIBU DINAMIKA LATVIJAS
AUSTRUMU PIEROBEZA (1967-2015)
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Latvijas lauku ainavu izmainas pédéjo
50 gadu laika un izpéete

Latvijas lauku ainava un mezi 20. gadsim-
ta piedzivojusi daudzas izmainas un satricinaju-
mus. PostTjumi divos pasaules karos, iedzivotaju
izsttiSanas un piespiedu kolektivizacija specigi
ietekméja Latvijas laukus, veicinot apsaimnie-
koto lauksaimniecibas zemju pameSanu. Vis-
uzskatamakas sekas §im procesam ir pamesto
zemju apmezoSanas, kas Latvijas meza kopgjo
platibu p&dgjo 90 gadu laika gandriz dubulto-
jusi'. Sis process turpins arT misdiends.

Noritot vairakiem kolhozu un padom-
ju saimniecibu apvienosanas vilnpiem 60. un
70. gados, notika nomalako zemju un apdzi-
voto vietu pamesana, izveidojot jaunus ap-
dzivojuma centrus un koncentrgjot lauksaim-
nieciskas razosanas pilinus uz tam zemém,
kuras vargja efektivak apstradat mehanizgeti

' Meza apsaimniekoSana 2019.

Zigmars Rendenieks ir geografs, ieguvis doktora gradu Latvijas Universitates Geo-
grafijas un Zemes zinatpu fakultate (2015). Strada par pecdoktorantiiras p&tnieku un
péta zemes lietojuma izmainas Latvija, izmantojot talizp&tes datus. Latvijas Geografi-
jas biedribas biedrs kops 2013. gada.

un kuras bija iespg€jama plasa méroga zemju
nosusinaSana (Iidzenumi ar piemérotu augsni
un pietiekosi atfistitu celu tiklu). Saja laika
notika lielas parmainas zemes lietojuma veidu
telpiskaja struktiira — apvienojot laukus, tika
veidoti lieli tirumu masivi, tika apartas ganibas
un notika plasa méroga melioracijas projek-
ti. Lauksaimnieciskas platibas uz pauguriem,
mezu ielokos vai talu no celiem biezi tika pa-
mestas, koncentrgjoties uz lidzenumiem?®. Ta
rezultata marginalizétas zemes gadu desmitu
laika apauga ar krimiem un kokiem, laujot
meza platibam palielinaties, 11dz tas sasniedza
52,1% no sauszemes platibas.

Latgale ir vésturiski mazak mezainais
Latvijas apgabals, kura domingjusas lauksaim-
nieciba izmantojamas zemes — 1923. gada Seit
mezs klaja tikai aptuveni 15% sauszemes. P&c
Otra pasaules kara Seit tika radikali izmainita
tradicionala ciemu (sadzu) apdzivojuma struk-
tiira, un mezaino platibu Tpatsvars, kaut izteikti
palielinajies, joprojam ir zemaks neka citos
Latvijas vesturiskajos apgabalos.

2 Boruks 2003.
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Ir daudz pétfjumu par zemes seguma un
ainavu izmainam péc Padomju Savienibas
sabrukuma. Tie pieverSas gan zemes seguma
izmainu procesiem un to sekam™*, gan Sos
procesus virzodajiem spekiem’. Sadi pétijumi
visbiezak pamatojas uz datiem, kas iegdti, ana-
lizgjot satelitattelus ar preciziem automatiskas
klasifikacijas algoritmiem. Tomer ir maz tadu
petijumu, kuri analiz€ ainavu izmainas padom-
ju perioda, izmantojot telpiskos datus. Sads
trikums galvenokart ir skaidrojams ar preci-
zu, telpiski piesaistitu datu trikumu. Padomju
laika publicétas kartes Sim noliikam neder, jo
tajas ir sastopami apzinati sagrozijumi, turklat
tas ir kartografiski generalizéti produkti. Lat-
vija veiktie p&tijumi®’ parsvara ir balstiti uz
statistikas datu analizi un vésturisko kar$u ka
datu avota izmantoSanu.

ST pétijuma mérkis bija kartét un anali-
z&€t meza platibu dinamiku Latvijas austrumu
pierobeza no 1967. gada Iidz 2015. gadam.
Jaunu un daudzsolo$u datu izmantoSana un
inovativas apstrades un analizes metodes Sim
petijumam pieskir papildu aktualitati.

Jaunas metodes un dati meZa platibas
dinamikas kartésana

Veicot kvantitativus pétijumus par zemes
seguma izmainam Latvija padomju laika, ie-
robezojums ir augstas izskirtspgjas datu pie-
ejamiba. Slepenibas d&é] Padomju Savieniba
precizas kartes, nemaz nerunajot par augstas
izskirtsp&jas satelitatt€liem, nebija pieejamas.
Tomér kops 1996. gada ir pieejami ASV sate-
Iitatteli no Corona misijas. Corona (sakotné-
jais nosaukums — Discoverer) bija amerikanu
militaras izltkoSanas fotografisko satelitu
paaudze, kuras ietvaros laika posma no 1961.
Iidz 1972. gadam 95 veiksmigas misijas tika
iegiiti simtiem tikstoSu attélu, kas parklaja
visu pasauli, bet galvenokart auksta kara pre-
tinieku nometni — PSRS un Kinu. Sie attéli
tika uznemti uz melnbaltas filmas, kuras rulli
kapsulas tika nomesti no orbitas un notverti

Kuemmerle et al. 2011.
4 Potapov et al. 2015.

5 van Vliet et al. 2015.

% Penéze 2009.

7 Fescenko et al. 2014.

kritiena ar speciali aprikotu lidmasinu. Sis
process prasija augstu pilotu meistaribu un
arT veiksmi. Attelu izskirtspgja velakajos ka-
meru modelos (KH-4A un KH-4B) sasniedza
2,5 m®. Sie atteli no 1967. gada izmantoti $aja
petjjuma.

Situacijas raksturos$anai p&tijuma teritori-
ja (1. att.) izmantoti arT Landsat programmas
satelitatt€li — Landsat 5 (1989) un Landsat 8
(2015). Corona atteliem tika veikta foto-
grammetriska apstrade un izveidota ortofoto
mozaika ar 2,5 m izskirtsp&ju. Landsat atte-
liem veikta atmosferiska korekcija un izvei-
dotas mozaikas ar 30 m izSkirtsp&ju (1989
un 2015). Izmantoto izejas datu dazadibas un
arT attéla trokSpu Itmena dél Corona attlos
meza platibu kart€Sana tika izmantota att€lu
segmentacijas pieeja, kas izpauzas ka objek-
tu izdaliSana att€los pretstata atsevisku attéla
Stnu (pikselu) klasifikacijai. Talakajos solos
izdalitie objekti tika klasificéti meza un ne-
meza objektos, izmantojot spektralos un tek-
stiiras raditajus. Sadi tika samazinata kladaini
klasificgto objektu proporcija — meza platibu
dinamikas kartés klasifikacijas precizitate sa-
sniedza 90 un 93%.

Tika iegttas kartes, kuras att€lotas meza
platibas (2. att.), un no tam izveidotas divas
izmainu kartes — pa vienai katram pétijuma
periodam (19671989 un 1989-2015). Sajas
kartes katra laika posma ietvaros visa pétiju-
ma teritorija iedalita Cetras klas€s: 1) stabils
mezs (meza segums bez izmainam), 2) sta-
bils nemezs (nemeza segums bez izmainam),
3) meza platibu pieaugums un 4) meza platibu
zudums. Sadi iesp&jams attélot un arf skaitliski
raksturot meza platibu dinamiku viena karte.
So kategoriju platibas tika precizétas, izman-
tojot klasifikacijas kliidu matricu.

Lai noverttu izmainas meza teritoriju
ainavu ekologiskaja struktiira, tika aprékinati
meza teritoriju telpiska raksta indikatori. Mor-
fologiska telpiska raksta analize (MSPA) ieda-
la ainavas struktlirelementus septinas klas€s
péc to funkcion&sanas: kodolzonas, plankumi,
cilpas, koridori, robi, malas un atzari. So ele-
mentu platibas tiek izteiktas skaitliski, laujot
novertet ainavas telpiskas struktiiras izmainas
noteikta laika posma.

8 QGrosse et al. 2005
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Tabula. Precizétas meZa platibu izmainas pétijuma teritorija 1967.—1989. un 1989.-2015. gada

1967-1989 Platiba (1000 ha) SE Proporcija (%) SE

Stabils mezs* 195,5 16,6 25,0% 2,1%
Stabils nemezs 388,1 29,9 49.6% 3,8%
Meza pl. pieaugums 157.8 18,7 20,1% 2,4%
Meza pl. zudums 41,8 6,6 5,3% 0,8%
1989-2015

Stabils mezs 251,7 17,2 32,1% 2,2%
Stabils nemezs 379,2 22,2 48,4% 2,8%
Meza pl. pieaugums 56,3 5,9 7,2% 0,8%
Meza pl. zudums 96,1 10,1 12,3% 1,3%

* Stabils mezs — teritorija, kura p&tamaja perioda bijis meza segums. SE — standartklada.

Meza platibu dinamika un konstateto

izmainu sekas

Pettjuma rezultati arT paradija, ka pedgja
pusgadsimta laika meza platibas pieaugusas
galvenokart padomju perioda (1967-1989).
Sakot ar 1967. gadu, kad pieejami senakie
satelttuzneémumi, kas parsedz visu pétijuma
teritoriju, meza platibas pieaugusas par 20,1%.
Sekojosaja laika posma péc neatkaribas atgi-
Sanas (1989-2015) meza platibu pieaugums
bija daudz zemaks — 7,2%. Teritorijas, kuras
meza segums izzudis, veido 5,3% (1967-1989)
un 12,3% (1989-2015) no pétijuma teritorijas
kopgjas platibas (tabula).

Protams, S$aja pétijjuma konstatétas iz-
mainas raksturo Latvijas austrumu pierobeZas
regionu un stipri izteiktas regionalas atSkiribas
meza platibu dinamika Latvija kopuma liedz
Sos secingjumus visparinat. P&tjjuma par Lat-
vijas lauku ainavu izmainam 20. gadsimtd’
noskaidrots, ka 1929.-2001. gada meza plati-
bas visvairak pieaugusas Vidzemes, Idumejas,
Augszemes un Latgales augstieng, ka arT1 Muda-
vas zemieng, vismazak — Zemgales [idzenuma.

Sads meza platibu pieaugums dazu gadu
desmitu laika ir ietekmgjis arT So teritoriju vi-
zualo veidolu un ainavu ekologisko strukttiru.
P&tfjuma konstatetais kodolzonu platibu pieau-
gums, ka arT atseviSku plankumu un koridoru
proporcijas samazinasanas (3. att€ls) norada
uz meza teritoriju defragmentaciju, kas notiek,

® Penéze 2009.

sasleédzoties meza masiviem un mazakiem
meZza puduriem. Ipasi izteikts §is process ir
bijis mozaikveida ainavas Latgales augstieng.
Papildus Siem procesiem otraja p&tijuma pe-
rioda — no 1989. lidz 2015. gadam — izteikti
picauga mezizstrades intensitate, kas parsvara
notikusi valsts mezos, t. i., lielajos meza ma-
sivos. Tadgjadi abi procesi — gan dabiska ap-
mezoSanas, gan intensiva mezizstrade — notiek
paraléli dazadas teritorijas.
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3. attéls. Ainavu ekologiskas struktiiras
elementu platibu izmainas pétijuma perioda
(CORE - kodolzonas, ISLET — plankumi,
PERF - robi, EDGE — malas, LOOP - cilpas,
BRIDGE - koridori, BRANCH - atzari)

Akadémiska Dzive 55/2019/2020



Jautajums, vai ES maksajumi, kas Latvi-
jas zemniekiem ir pieejami kops 2004. gada, ir
butiski ietekm&jusi zemju pamesanas tempus,
joprojam nav pilniba atbildéts. Olgerts Ni-
kodemus u. c., pétot Latvijas centralo dalu',
secinajusi, ka ES platibu maksajumiem ir bijis
ierobezots efekts uz lauksaimniecibas zemju
pamesSanas tempu, bet mazak izteikts tas bijis
marginalajas teritorijas ar augstu zemju pame-
Sanas risku.

Latvijas mezu ilgtsp&jiga apsaimniekosa-
na nakotné svarigi blis pienemtie [€mumi par
jauno meza zemju — to meza platibu, kuras
izveidojusas pedejo 50 gadu laika, — apsaim-
nickoSanu. Ta ka aptuveni 75% S$o jauno
meza zemju pieder privatajiem Ipasniekiem,
pieaugosa nozime nakotn€ biis meza ipasnie-
ku kooperacijai un meza tpasumu konsolida-
cijai, kas laus efektivak apsaimniekot Sobrid
sadrumstalotos meza IpaSumus atbilstosi ilgt-
spgjigas meZsaimniecibas principiem.

19 Nikodemus et al. 2007.

VERES

Tapat pagaidam neatbildéts ir jautajums
par to, kadas biis ilgtermina ekologiskas se-
kas $adam dramatiskam ainavu parmainam,
kuras norisinajas 20. gs. otraja pus€. Petjjuma
konstatéta meza masivu saslégsanas un jaunu
puduru izveidosanas, aizaugot aramzeme&m un
ganibam, izmaina ainavu ekologisko struktiiru,
kas nevar neietekmét ekologiskas plismas un
biologisko daudzveidibu Latvija.

Corona attelu izmantosana lauj veidot
garakas augstas izskirtsp&jas datu laikrindas
zemes seguma izmainu pétjumos, un $adi
garaku laika posmu pétijumi sniedz pilnigaku
skatfjumu uz ainavu izmainu procesiem, vir-
zosajiem spekiem un So procesu sekam miis-
diends un nakotng.

Sis petijums veikts ar ERAF finansialu
atbalstu pasakuma 1.1.1.2. Pécdoktorantiras
pétniecibas atbalsts ietvaros projekta Jauno
meza zemju nozime ainavas telpiskas struktii-
ras izmaindas Latvija no 1967. lidz 2017. gadam
(Nr. 1.1.1.2/VIAA/2/18/277).
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Summary

Zigmars Rendenieks

Forest Area Dynamics on the Eastern Border of Latvia (1967-2015)

Rural landscapes of Latvia have experienced multiple shocks during the 20" century — two
World wars, deportations of rural inhabitants, forced collectivization. These events impacted land
use patterns, facilitating farmland abandonment, which in most cases resulted in natural reforesta-
tion of former agricultural lands. Unique data from the declassified Corona spy satellite provided
high-resolution images (up to 2.5m) and land cover information from 1967 and Landsat 5 and
Landsat 8 images for 1989 and 2015, respectively. We used photogrammetric orthorectification
for Corona images and, after mosaicking of all images we performed image segmentation and
assigned forest and non-forest classes to image objects. To determine changes in land cover,
we produced two change maps depicting stable forest, stable non-forest, forest gain and forest
loss areas for 1967-1989 and 1989-2015. Our classification accuracy reached 90% and 93%,
respectively. We found that during the Soviet rule (1967-1989) adjusted forest area increased by
20.1%, but in the following period (1989-2015) by 7.2% of the studied area. The main conclu-
sion from these results is that land use change during the Soviet era needs to be studied more
extensively since most of land cover changes happened during that time. Agricultural lands on
the eastern border of Latvia are characterized as marginal for farming and have a higher risk
of abandonment compared to the rest of the country. We also found that the overall increase in
forested areas resulted from de-fragmentation of forests by increasing core areas of forest tracts
and merging of smaller forest patches. However, the ecological consequences of such changes
remain unclear. The use of Corona images enable the extension of high-resolution time series in
land cover change research and provides the opportunity for more comprehensive analysis of land
use change processes and of the forces driving it in past and the future.
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