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DAUGAVAS VIDUSTECES PALIENES SPEJA
AKUMULET PALU UDENUS

. Lagranza metodi.

Davis Gruberts, Dr. biol., Mg. env. sci., Daugavpils Universitates Dabaszinatnu un
veselibas apripes fakultates Vides un tehnologiju katedras docents. Zinatniskas in-
tereses: Daugavas palienu ezeru hidrologija un fitoplanktona ekologija, Palu pulsa
koncepcijas adaptacija Baltijas regiona, Daugavas palu noteces ilgtermina mainiba,
Daugavas adens masu dinamikas, sastava un ipasibu eksperimentalie pétjjumi ar

Raksturvardi: pavasara pali, maksimalais caurplidums, Daugavas vidusteces paliene, palu tdenu akumulacija,

palienes tdens ietilpiba (kapacitate).

Ievads

Daugavas ielejas paliene posma Naujene-
Jékabpils (turpmak teksta — Daugavas viduste-
ces paliene) atrodas Austrumlatvijas zemienes
Jersikas lidzenuma. Saja posma Daugavas ieleja
ir plata un sekla, ar loti mazu gultnes kritumu
(0,05-0,10 m km™)! un plasam palieném abos
upes krastos (1. attéls). Palieni no Daugavas
gultnes nodala kilometriem gari piegultnes
valni2 Udens limena svarstibas $aja Daugavas
ielejas posma neietekmé zemak eso$as Plavi-
nu HES darbiba, savukart vietéja notece Seit
veido tikai 10 % no kopéjas gada noteces. Lidz
ar to galvena loma $1 posma hidrologiskaja
rezima ir no Daugavas augsteces pieplastosa
udens daudzuma mainai, it ipasi pavasara
palos. Si Daugavas ielejas posma geomorfo-
logisko ipatnibu dé] pavasari tas uz vairakam
nedélam partver un akumulé ievérojamu dalu
palu udens, kas rodas, kustot sniegam Dauga-
vas baseina centralaja un austrumu dala.

Pavasara pali Daugavas vidustecé paras-
ti sakas marta beigas un turpinas lidz maija

! Gruberts 2019.
2 Eberhard 1972.
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vidum, kulminaciju sasniedzot aprila sakuma
vai vida atkariba no sniega kusanas intensitates
un palu tdens pieplades atruma un daudzuma.
Butiska ietekme uz palu sakumu, ilgumu un
kulminacijas bridi var bat arT ledus sastrégu-
miem Daugavas gultné un nokri$niem lietus
veida sniega ku$anas laika.’

Pirmais méginajums novértét Daugavas vi-
dusteces palienes spéju akumulét palu adenus
veikts 2007. gada valsts pétijumu programmas
Kalme ietvaros ar geomatikas un hidrologis-
ko aprékinu metodém.* Saskana ar Daugavas
vidusteces palienes geotelpiskas modelésanas
rezultatiem vidéja daudzgadiga palu limena
gadijuma Daugavpils-Jersikas posma ta spgj
akumulét vairak neka 0,31 km?® adens. Savu-
kart hidrologiskie aprékini liecina, ka 20. gad-
simta lielakajos palos (1931. gada maija—aprili)
vienas diennakts laika taja varéja uzkraties ap
4,06 x 107 m* palu dens. Sie aprékini ir balstiti
uz “melnas kastes” principu un pienémumu,
ka negativa ikdienas caurplidumu starpiba
jeb caurpladuma deficits, kas pavasara palu

* Latkovska 2015; Nezhihovskij 1988.
4 Skute et al. 2008.
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1. attels. Daugavas vidusteces paliene Ilukstes lejteces apvida 2009. gada pavasara palos
Foto: D. Gruberts

sakuma fazé pastav starp Daugavpili un Jékab-
pili, nav vis mérijumu kltda, bet gan sekas tam,
ka dala palu Gdens no upes gultnes ieplast pa-
liené un tur uzkrajas. Izmantojot $o pieeju un
atlasot Daugavpils un Jékabpils hidrologiska-
jos postenos dazados gados vienlaikus iegtitos
caurplidumu datus, 2015. gada Daugavpils
Universitaté veikts pirmais pétjjums, kura ir
meéginats novértét Daugavas vidusteces palie-
nes spé&ju akumulét palu adeni dazadu Gdens
limenu un caurplidumu gadijuma.’

Sim pétijumam ir divi mérki: (1) novér-
tét Daugavas vidusteces palienes palu udens
akumulacijas spéju dazadu tdens limenu un
caurplidumu gadijuma, izanalizgjot ikdienas
caurpladuma datus, kas iegati Daugavpils un
Jekabpils hidrologiskajos postenos desmit lie-
lakajos pavasara palos 20. gadsimta; (2) noveér-
tét un izcelt pladu riska samazinasanas efektu

> Gruberts, Vilcane 2015.
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jeb ekosisteémas pakalpojumu, kuru Jékabpilij
nodrosina Daugavas vidusteces paliene, palu
perioda sakuma partverot un uzkrajot ievé-
rojamu dalu Daugavas palu udens noteces un
tadéjadi batiski pazeminot maksimalo iespé-
jamo tdens limeni Jekabpili.

Metodes

Uzsakot pétijumu, vispirms tika izvéleti
desmit nozimigakie pavasara pali Daugavas
vidustecé 20. gadsimta, nemot véra maksi-
malos caurpludumus, kas novéroti Daugava
pie Daugavpils palu kulminacijas bridi.® Sim
pétijumam nepiecieSamas Daugavpils un Jé-
kabpils hidrologisko postenu ikdienas caur-
pladuma datu rindas marta, aprili un maija
tika iegtitas no ikgadéjo hidrologisko noveéro-
jumu datu krajumiem, kas publicéti pagajusa

¢ Gosudarstvennyj vodnyj kadastr 1987.
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2. attéls. Daugavas idens limena-caurpliduma liknes péc Jekabpils hidrologiskaja posteni
1931. gada veikto novérojumu datiem

gadsimta 40.-80. gados.” Trukstosas Jekabpils
hidrologiska postena caurpliduma vértibas
tika iegutas grafoanalitiska cela: izmantojot t. s.
udens limena-caurpladuma liknes, kas kons-
truétas, balstoties uz 1931. gada pavasara palos
veiktajiem novérojumiem (2. attéls).?
Turpmakaja pétijjuma gaita tika aprékinata
Daugavpils un Jékabpils hidrologisko postenu
caurpladumu starpiba (m’ s*), izmantojot gan
vienlaikus iegiitas caurpliduma vértibas, gan ar
24 stundu nobidi laika. Tas bija nepiecie$ams,
jo Daugavas palu adenim ir nepiecie$ams no-
teikts laiks, lai no Daugavpils aizplastu lidz Je-
kabpilij.” Negativas caurpladumu starpibas tika
atlasitas atsevi$ki un analizétas sikak, piene-
mot, ka tas norada uz palu udens partversanu
un uzkrasanos Daugavas paliené tidens limena
cel$anas fazé. Lai noskaidrotu Daugavas vidus-
teces palienes maksimalo palu udens ietilpibu
noteikta laika perioda, negativas caurpladumu
starpibas tika parrékinatas diennakts noteces

7 Gruberts, Vilcane 2015.
& Turpat.
9 Skute et al. 2005.

apjoma un summeétas, tadéjadi iegiistot kopéjo
caurpluiduma deficitu Daugavai pie Jékabpils
attiecigaja gada.

Savukart maksimala adens limena sama-
zindjums Daugava pie Jékabpils, kas rodas,
pateicoties Daugavas vidusteces palienes regu-
léjosajam efektam, tika noskaidrots, izmantojot
jau minéto tdens limena-caurpladuma likni.
Atliekot uz abscisu ass maksimalos caurpladu-
mus Daugava pie Jékabpils un Daugavpils, no
ordinatu ass bija iespéjams nolasit tiem atbil-
sto$as maksimalas Gdens limena augstuma at-
zimes Daugava pie Jékabpils ar un bez palienes
reguléjosas ietekmes (2. un 5. attéls). Starpiba
starp $iem diviem udens limeniem centimet-
ros tad arl norada uz iespéjamo udens limena
samazinajumu Jeékabpili palu laika, kas radies
Daugavas vidusteces palienes akumuléjosas
darbibas ietekme.

Rezultati
Kops 1881. gada, kad Daugava pie Dau-
gavpils tika uzsakti regulari hidrologiskie no-
vérojumi, 14 gadi ir bijusi tadi, kuros pavasara
palu maksimalais caurplidums ir sasniedzis
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3. attels. Nozimigakie pavasara pali Daugavas hidrologisko novérojumu vésturé. Caurpliadums
attiecas uz Daugavpils hidrologisko posteni

vai parsniedzis 4 taksto$us m? s (3. attéls)™.
20. gadsimta tik liels palu caurplidums Dau-
gava pie Daugavpils ir novérots 1922., 1924,
1929., 1931., 1941., 1951., 1953., 1956., 1958.
un 1962. gada." Sie desmit izcilakie 20. gad-
simta pavasara pali tika izvéléti un sikak ana-
lizeti §1 pétijuma ietvaros.

Salidzinot sava starpa pavasara palu pe-
rioda piepildisanas fazei atbilstodos ikdienas
caurpladumus, kuri vienlaikus novéroti Dau-
gava pie Daugavpils un Jekabpils, redzams, ka
gandriz visos gadijumos pie Jékabpils caur-
pladums ir bijis ievérojami mazaks neka pie
Daugavpils (1. tabula), respektivi, starp $im
vietam ir pastavéjusi negativa caurplidumu
starpiba jeb caurpladuma deficits. No §i sali-
dzinajuma izriet, ka vislielakais caurpladuma
deficits ir izveidojies 1956. gada 21. aprili
(2560 m*® s'). Tomeér ir janem veéra, ka palu
udenim nepieciesams noteikts laiks, lai veiktu
aptuveni 95 km garo distanci no Daugavpils
lidz Jékabpilij, tadé] patiesibai tuvakas butu
tas caurplidumu starpibas, kuras aprékina-
tas ar nobidi laika. Ka redzams, ar diennakts
starpibu aprékinatais Daugavpils un Jékabpils
hidrologisko postenu caurpladuma deficits
ir ievérojami mazaks neka vienlaikus veikto

10" Gruberts, Vilcane 2015.
"' Gosudarstvennyj vodnyj kadastr 1987.
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meérfjumu gadijuma, tacu joprojam saglabajas
negativs (1. tabula)'?. Nemot véra 24 stundu
nobidi laika, maksimalais caurpladuma deficits
starp Daugavpili un Jékabpili ir bijis 1924. gada
4. aprili (2230 m® s!)."

Ka liecina 1. tabula apkopotie rezultati,
caurpladuma deficits Daugava pie Jékabpils
pavasara palu piepildiSanas fazé nav tiesi at-
karigs no attieciga gada maksimala caurpladu-
ma. Pieméram, 1931. gada pavasari, kad tika
noveroti visizcilakie pali kop$ regularu hid-
rologisko novérojumu sakuma Latvija, caur-
pladuma deficits Daugava pie Jékabpils bija
relativi mazs (470 m’ s'). Savukart 1924. gada
palos caurpluduma deficits ir bijis piecas reizes
lielaks, lai gan tie ir bijusi tikai ceturtie lielakie
pali 20. gadsimta (3. attéls). Sadu neatbilstibu
maksimalajiem palu caurpladumiem ir iespé-
jams izskaidrot, nemot véra vairaku faktoru
vienlaicigu ietekmi uz palu vilpa veidosanos
dazadas Daugavas baseina dalas palu perioda
sakuma faze, kad notiek udens limena strauja
cel$anas un palienu applasana.

Viens no svarigakajiem ietekméjosajiem
faktoriem ir sniega kuSanas “frontes” virziba
pari Daugavas baseinam pavasari. Palus iz-
raiso$a sniega kusana parasti sakas Daugavas

12 Gruberts, Vilcane 2015.
B Turpat.
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1. tabula. Maksimala caurpliadumu starpiba Daugava Daugavpils-Jékabpils posma desmit
lielakajos pavasara palos 20. gadsimta

Gads Maksimala caurpladumu starpiba Maksimala caurpladumu starpiba
Daugavpils-Jekabpils posma, nenemot véra | Daugavpils-Jékabpils posma, nemot véra
nobidi laika, m? s™ 24 stundu nobidi laika, m? s™

1922 +20 -110

1924 -2270 -2230

1929 -139 -51

1931 -1550 -470

1941 -1410 -800

1951 -630 -290

1953 -140 -240

1956 -2560 -800

1958 -720 -450

1962 -610 -360

baseina rietumu dala, un ta fronte, pamazam
virzoties uz austrumiem, sasniedz Daugavas
augsteces rajonus tikai péc vairakam dienam
vai nedélam. Rezultata Daugavas baseina rie-
tumu dalas upés pali sakas ievérojami agrak,
radot vietéjos palu vilnus, kuri ir salidzinosi
mazi un samera atri (parasti dazas dienas vai
nedélas) noplok. Sados apstaklos galvena-
jam palu vilnim, kas nedaudz vélak veidojas
Daugavas baseina austrumu dala, Daugavas
vidusteces palienu rajona vairs nav lielas hid-
rauliskas pretestibas, kuru raditu tur sakrajies
vietéjais palu tdens. Lidz ar to “normala” pa-
vasara palu scenarija gadijuma, sniega kusanas
frontei parvietojoties austrumu virziena, Dau-
gavas vidusteces paliene spéj partvert un uz-
krat maksimali daudz palu tdens, kas pieplast
no Daugavas augsteces. Palu tdens novirzisanu
uz palieni palu perioda sakuma faze veicina ari
masivie ledus sastrégumi, kuri gandriz katru
gadu veidojas pie Liksnas, Glaudanu salas u. c.
vietas Daugavas vidustecé.'* ' Ekstremalos ga-
dijumos ledus sastrégumu dé] caur Daugavas
palieném Seit izplast lidz pat 70 % no kopéja
Daugavas palu tdens daudzuma.'

14 Latkovska 2015.
15 Glazacheva 1965.
16 Turpat.
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Savukart 20. gadsimta lielakos palus 1931.
un 1956. gada izraisija neparasti véla un strauja
sniega segas ku$ana, kas sakas vienlaikus visa
Daugavas baseina, turklat ziema taja bija uz-
krajies ari arkartigi liels sniega daudzums, kas
par 200-250 % parsniedza daudzgadigos videé-
jos raditajus.'” '® Sniega segas kusana vienlai-
kus visa Daugavas sateces baseina, iespéjams,
radija lielus vietgjos palu vilnus, kuri piepildija
Daugavas vidusteces palieni, biitiski kavéjot no
augsteces rajoniem plastosa palu vilna iespie-
$anos taja. Tadejadi 1931. gada palos pie Jekab-
pils bijis daudz mazaks caurpliduma deficits
neka 1924. gada (4. attéls). Balstoties uz Siem
piemériem, varam pienemt, ka visefektivak
Daugavas vidusteces paliene spéj akumulét
no augsteces rajoniem piepliistoso palu tde-
ni tajos gados, kad vietéja palu adens Seit ir
vismazak.

Ka liecina §i pétjjuma rezultati, maksima-
lais caurplaiduma deficits Daugava pie Jékab-
pils izveidojas 1924. gada 4. aprili (2230 m® s
jeb 1,96 x 10° m® diennakti). Sajos palos ne-
gativa caurplidumu starpiba starp Daugavpili
un Jekabpili pastavéja piecas dienas (4. attéls),
kuras kopuma tika partverti un akumuléti

17 Pastors 1987.
'8 Nezhihovskij 1988.
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4. attels. Caurplidums Daugava pie Jekabpils un Daugavpils un to deficits 1924. un
1931. gada palos

6,18 x 10° m? jeb 0,62 km’® palu idens”. Tas lie-
cina, ka maksimala palu tidens ietilpiba visam
Daugavas vidusteces palienes Daugavpils-Je-
kabpils posmam var but pat divas reizes lielaka
neka ta, kas ieprieks bija noteikta, izmantojot
digitalo zemes virsas augstuma modeli (sk.
ievadu). Turklat ta ievérojami parsniedz ari
Plavinu HES adenskratuves kopéjo tilpumu
(0,51 km?®), no kura tikai neliela dala tiek iz-
mantota idens limena regulésanai Daugava
palu laika. Tadéjadi Daugavas vidusteces pa-
lienes spéjai isa laika partvert gandriz pusi no
Daugavas ikdienas caurpliduma un to ilgstosi
akumulét ir daudz lielaka ietekme uz Daugavas
noteci palu laika neka maksligai tas regulésanai
Plavinu HES udenskratuve.

Caurpliduma deficits Daugava pie Jékab-
pils, kuru palu laika rada palienes reguléjosa
ietekme, izraisa ari noteiktu udens limena
pazeminajumu, kas, ka jau iepriek$ minéts, ir
nosakams, izmantojot tidens limena-caurpli-
duma likni Jekabpilij (5. attéls). Ka redzams,
maksimalajam caurpluduma deficitam, kas
izveidojas 1924. gada 4. aprili, atbilst vismaz
120 cm liels tdens limena pazeminajums, sa-
lidzinot ar to, kads teorétiski batu novérojams
Daugava pie Jekabpils, ja Daugavas paliene ne-
partvertu no upes augsteces pieplistoso palu
adeni un tadéjadi neveiktu savu reguléjoso
darbibu. Minétie pieméri apliecina Daugavas

19 Gruberts, Vilcane 2015.

vidusteces palienes sniegta ekosistémas pakal-
pojuma — pladu riska mazinasanas - nozimibu
Jekabpilij un citam Daugavas krastu pasvaldi-
bam pavasara palu laika.

Tomér Daugavas vidusteces palienes mak-
simala iespé&jama palu adens ietilpiba, vistica-
mak, ir vél lielaka neka $aja pétijuma noteikta,
jo caurpliduma deficitu Daugava pie Jekabpils
galvenokart samazina vietéja notece, kas ari
palu laika veidojas starp Daugavpili un Jékab-
pili Laucesas, Liksnas, Berezovkas (Dvietes un
Ilakstes), Dubnas un citu mazaku pieteku sa-
teces baseinos. Nozimiga loma maksimala palu
tdens limena un caurpliduma samazinasanai
$aja Daugavas ielejas posma varétu but ari iz-
tvaiko$anai no brivas adens virsas visa palienes
teritorija. Turklat pienémums, ka palu adens
attalumu no Daugavpils lidz Jékabpilij veic
24 stundas, isti neatbilst novérojumiem daba.
Ikgadéjie eksperimenti palu kulminacijas bridi,
kas tiek veikti Daugava lejpus Daugavpils kops
2007. gada, izmantojot Daugavpils Universita-
tes dreiféjosu zinatnisko peétijumu platformu
un Lagranza metodi, liecina, ka palu adens
masas no Daugavpils lidz Jékabpilij var nonakt
arl atrak neka diennakts laika.” Pieméram,
2023. gada 9.-10. aprili (palu kulminacijas bri-
di) vidéjais idens masas parvietoSanas atrums
$aja Daugavas ielejas posma bija ap 6 km h',
kad caurpladums ir aptuveni 3 takst. m?* s.

2 Gruberts et al. 2022.
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5. attéls. Iespéjamais idens limena pazeminajums Daugava pie Jéekabpils palu perioda sakuma
faze, nemot veéra caurpliaduma deficitu Daugavpils-Jékabpils posma 1924. gada 4. aprili

Sados apstaklos palu tdens $o distanci veica
aptuveni 16 stundas?.

Vel lielaku palu gadijuma tuvak patiesi-
bai butu caurpladumu salidzinasana nevis ar
24 stundu, bet gan ar 12 stundu nobidi laika.
No ta izriet, ka caurpliduma deficitiem, kas
lielos palos pastav starp Daugavpili un Jékab-
pili palu perioda sakuma, vajadzétu drizak at-
bilst tiem, kas ir apkopoti 1. tabulas 2. kolonna.
Savukart caurpladuma deficiti, kas noteikti ar
24 stundu nobidi laika, vairak atbilst relativi
maziem pavasara paliem, kuros maksimalais
caurpladums Daugava pie Daugavpils nepar-
sniedz 1000 m® s'. Tadéjadi ir vairaki iemesli
uzskatit, ka piemeérotos hidrologiskos apstaklos
Daugavas paliene Daugavpils-Jekabpils posma
spéj 1sa laika partvert un akumulét vél lielaku
uadens daudzumu par to, kads noteikts $aja pé-
tjuma (t. i. > 0,62 km’ palu adens).

Secinajumi
Labvéligos hidrologiskos apstaklos palu
perioda piepildisanas fazé Daugavas viduste-
ces paliene Daugavpils-Jékabpils posma spgj

I Gruberts, nepubl.
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partvert un akumulét vismaz 2230 m’ palu
adens sekundé jeb 0,2 km*® Gdens diennakti.
Maksimala tdens ietilpiba $ai Daugavas palie-
nes dalai parsniedz 0,62 km’, tadéjadi butiski
ietekméjot Daugavas noteci un adens limeni
pie Jékabpils pavasara palu sakuma.

Daugavas vidusteces paliene batiski sama-
zina pladu riskus Jekabpilij palu perioda pie-
pildisanas fazé, pazeminot maksimalo iespéja-
mo adens limena augstumu pilséta par vairak
neka metru, tadéjadi samazinot ari iespéjamo
postijumu apméru un materialos zaudéjumus,
kuri varétu rasties, ja $is dabiskas reguléjosas
hidrologiskas sistémas Daugavas vidustecé vis-
par nebutu.
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lidzibu $im pétijumam nepiecieSamo hidrolo-
gisko novérojumu datu ieguvé un apkoposana.
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Summary

The floodwater storage capacity of the Middle Daugava River floodplain

This study is an attempt to evaluate one of the main ecosystem services provided by the Middle
Daugava River floodplain to the town of Jekabpils — flood risk mitigation. During the spring floods,
the floodplain of the Middle Daugava River, located between Daugavpils and Jékabpils, is the most
important location where floodwaters accumulate in the entire course of the Daugava River. By inter-
cepting and accumulating a large volume of the floodwaters for a lengthy period of time, the risks of
flooding are significantly reduced with possibly related material losses for urban municipalities such as
Livani, Jékabpils and Plavinas. To establish the volume of water that can accumulate on the floodplain
of the Middle Daugava River during the spring floods, daily discharges in the Daugava River near
Daugavpils and Jekabpils observed during the “Top 10” spring floods in the 20" century were selected
for this study. The discharge data series were first compared, paying special attention to the initial phase
of the spring floods, when the floodplain of the Daugava River fills up and the measured discharges at
Jékabpils are significantly lower than those at Daugavpils for several consecutive days. When calculating
the differences in daily discharges, the approximate time needed for the flood wave to cover the 95 km
long distance from Daugavpils to Jékabpils was taken into account. It was found that the maximum
rate of the floodwater accumulation on the Middle Daugava River floodplain can reach 2230 m’ s or
about 0.2 million m? per day, and the maximum capacity of the entire floodplain is more than 0.62 km’.
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Accumulation of such an extensive volume of water on the Middle Daugava River floodplain reduces
the maximum possible height of the water level in Jékabpils at the onset of the floods by more than
a meter, thus protecting the town’s anti-flood protection structures and unprotected parts from more
destructive floods than those observed to date.

Keywords: spring floods, peak discharges, Middle Daugava floodplain, floodwater accumulation, flood-
plain storage capacity.

Redakcija sanemts: 25.06.2023.
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